quel produit, quel marcheé ?
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Qu’est-ce que la plaquette forestiere pour

I'énergie ? (1)

Remanents
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* Plaquettes vertes ou
plaquettes grises




Qu’est-ce que la plaquette forestiere pour
I'énergie ? (2)

référentiel « plaquettes Ne pas confondre
forestieres » (ADEME 2008-1-PF)
peut s’appliquer au bois d’origine
bocagere et bois d’origine urbaine

Origine: rémanents forestiers
ou bois rond

tels les bois d’élagage urbains, y Forme commercialisée:
compris la partie ligneuse des plaquette bois ou broyat
refus de crible issus du

J Qualité: granulométrie /
compostage de dechets verts humidité ,... (voir classif CIBE)

BIOMASSE LIGNEUSE

Origine des bois selon
CE N/TC3 35 Bois de forét, de plantation et autres matériaux ligneux vierges

arbres entiers arbres entiers rémanents grumes souches / bois trié provenant jardins et entretien assortiments et
sans racine avec racines forestiers racines de parcs chaussées, vignes et vergers mélanges




Qu’est-ce que la plaquette forestiere pour

I'énergie ? (3)

Qualité de la plaquette bois (forestiere ou non)
= propriétés :
* énergétiques (contenu énergétique,
matiéres minérales) = PCI
* mécaniques (taille/dimensions, fluidité,
homogénéité, forme fibreuse ou non).

La qualité d’une plaquette est a rapporter a un usage en chaufferie
bois, selon le couple technologie-puissance (voir typologie CIBE )
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Les 3 parameétres normatifs de la qualité plaquette :

La granulomeétrie (dimensions en mm exprimée de P16 a P200)
Le taux d’humidité (en pourcentage de masse brute, exprimé de M10 a M55+)
Le taux de cendres (en pourcentage de masse sur produit anhydre, exprimé de

A0.5 3 A10.0)




attention ne pas confondre....

Référentiel > document technique élaboré en concertation avec les
professionnels et usagers du secteur, pas d’obligations:

* Le référentiel ADEME-FCBA, 2008

Norme -> texte de référence national (NF, ONORM), européen (EN) ou
international (ISO) : cahier des charges de conception et de dimensions minima des
produits, avec obligations des fabricants en matiere de controle de fabrication et
vérifications produits

e La norme biocombustible: EN14961

- Une simplification des normes et référentiels pour les rendre plus applicable dans
la pratique: la classification professionnelle des combustibles du CIBE (5 classes)

Charte 2> engagement volontaire sur une qualité service / produit
Ex: Charte Energie Bois Région Centre (Arbocentre, Ademe, Région Centre)

depuis janvier 2009; PACA, Alsace,...

Certification = controle par un organisme indépendant reconnu
Ex: Chaleur Bois Qualité + (CBQ+) en Rhone Alpes (Fibois07-26, FIBRA, ADEME,

Région Rhone Alpes), certifiée AFAQ depuis 2002




CIBE La classification professionnelle CIBE

chaufferie chaufferie chaufferie chaufferie chaufferie

petite puissance moyenne puissance moy a forte puissance forte puissance trés forte puissance

granulo humidité <300 kW entre 350 et 800 kW 900 kW 3 1,5 MW 1,53 4 MW >4-5 MW
Cl P16-P45A  M15-M25/30 plagquettes calibrées, fin sec
C2 P45-P63 M30-M40 plaguettes calibrées ressuyées
C3 P63-P125 M35-M45 plaguettes grossieres humides
C4 P100-P200 M10-M20 broyats secs
C5 P100-P200 MA45-M55 mélanges et broyats humides

Classification professionnelle simplifiée des combustibles bois déchiquetés propres (non adjuvantés)

catégorie classe de classe taux Contenu préconisations d'utilisation nature, origine
et forme granulométrie| d'humidité cendres énergétique combustible
Petites plaquettes bois calibrées fins séches petite a trés petite chaudiére
C1 P16-P45A M15-M30 A0.5-A0.7 3,4 a 4,2 MWh/t P < 200kW - 300 kW PF, CIB
moy: 3800 kWhi/t foyer wlcan, désilage vis sans écorces
Plaquettes calibrées séchées ou ressuyées petite & moyenne chaudiére
c2 P45-P63 M30-M40 A1.0-A2.0 2,8 a 3,4 MWh/t de 400 kW jusqu'a 1,5 MW PF, CIB
moy: 3100 kWhi/t foyer wlcan, désilage vis % écorces faible
Plaquettes-broyats non calibrés séchés ou ressuyés moyenne chaudiére mix-produit
C3 P63-P125 M35-M45 A15-A3.0 2,5a3,1MWhi/t 800 KW <P <3-5 MW PF, CIB, BFV
moy: 2800 kWh/t foyer grille (wire wolcan) % écorces < 50%
Broyats non calibrés tres secs moyenne a grosse chaudiere broyat palettes
C4 P100-P200 M10-M20 A1.0-A3.0 39a45MWh/t 08-1MW<P<3a5MW BFV, CIB
moy: 4200 kWh/t foyer grille ou équivalent sans écorces
Broyats non calibrés tres humides trés grosse chaudiére Mix produit PF, CIB
C5 P100-P200 M40-M55 A3.0-A5.0 1,9a2,8MWh/t P>5-6 MW % écorces élevé
moy: 2400 kWh/t foyer grille ou équivalent % BFV peu éleve

Cette classification sert de base au suivi des prix du bois énergie (CEEB)



couts de production plaquettes forestieres et prix
du bois énergie

Le prix du bois énergie dépend:

du marché:

* |oi de l'offre-demande: indice national (CEEB)
* de I'existence d’'un marché concurrentiel (BIBE) = trituration
* Le prix consenti ou « acceptable » par I'acheteur en chaufferie bois

du prix de revient du combustible bois déchiqueté « plaquettes
forestieres » = "addition des colts et charges :

* Les colts de production selon la nature et l'origine des bois forestiers
(itinéraires technico-économiques a partir de matiéres parfois différentes)

* Les colts de conditionnement du bois déchiqueté en combustible de qualité
donnée, requise par la chaufferie (sa catégorie d’'usage)

* Le prix du service rendu par le fournisseur/distributeur

* Les charges de structure du fournisseur/distributeur
* Le facteur transport, c’est-a-dire I'éloignement du fournisseur

Nécessité de bien connaitre 'articulation entre structure de colits de
production, matiéere concurrentielle, itinéraires techniques de mobilisation et
de mutualisation de matiére, et type de produit (qualité recherchée)




Exemple d’itinéraire—type d’approvisionnement en plaquettes forestiéres
de chaufferie bois avec ou sans passage et conditionnement par une plateforme

/ FORET

coupes annuelles ou ponctuelles

Gestionnaires (ONF, Coop, experts)

Colits de Mise en marché du bois
productlon des vente bois surlpied ou BDR
combustibles bois :
forestiers Exploitants forestiers / ETF / coopératives / ONFE
déchiquetés

ois ronds, rémanents ™~

Broyage en forét:
production de
plaquettes

Codts de
conditionnement
~ plateforme

Plateforme

Prix de vente départ des
combustibles préparés

Broyage,

conditionnement, criblage

séchage, stockage
sur plateforme

commercia\jsation
points d'enquéte
du prix bois énergie

Transporteur

(livraison chaufferie) ommercialisation

-~
lachat d tPco\m bustible bois (par I'exploitant de chauffage
| \ ou par le maitre d'ouvrage)

1
Exploitant I

Chauffagiste
,<{:|[|[| Prix d’achat rendu sur site au MWh ou a la
tonne PCI

Maitre d'ouvrage
chaufferie bois




Typologie des colits de production
CiB

typologie simplifiée pour les colts de production plaquettes forestieres

* Les coupes d’éclaircie de bois d’ceuvre (coupe BO) ou la mobilisation du BE
est liée au BO

* Les coupes de bois d’industrie (ou coupe Bl ou BIBE) ou ce compartiment
exploité n’est pas lié au BO (dédiée BIBE, coupe rase, de rémanents).

* Les coupes de travaux de nettoyage de coupe a blanc et de défrichement

7 TS ™
Colt matiére Co(t production
production =

>~ Combustible brut
exploitation
total du < o N —
combustible .
prét a
I'emploi \_ Cas1 :

""""""""""""""" Colit
Conditionnement
et stockage

Colt

— Colt plateforme

A

produit élaboré




CIBE cotits production plaquettes forestieres

Plages de variation des codts de production selon les cas

coupe BO: moy =37,5 €/t

dispersion: 9, Ecart-type = 0,5

e N

oupe BO: 28-47 €/t / /
40 N ME: 30-40 €/t

3 _A/ coupe BIBE: moy = 35 €/t

= DN dispersion: 10; Ecart-type = 0,28
§ 20 / Defrlchement 3@— défrichement o
3 . Defrichements: moy = 32 €/t
10 dispersion: 4; Ecart-type : 0,12
5
0

valeur basse valeur haute

Codts analytiques de production en % selon les types de coupe

Matiere: 0 @ 10 €/t (0 a 16%)

(0 a 3 €/t pour cas-type 3) 100%
90% -
80%
, . 70%
Abat'-debardage: 12 a 30 €/t 60% 1 0O Déchiquetage BDR/parcelle
(en moyenne 600/0) % 50% A B Abattage-débardage
40% A 0 Matiere sur pied

30% -
20% A

Déchiquetage: 8 a 15 €/t

. A 00 | m=ssat mssa ""/
(10 d 20 €/t en fO ret) ’ coupe BIBE coupe BO  défrichement 1 défrichement2

10% A




PEIX ET INDICES NATIONATUX BOIS ENERGIE DU ler au 5 octobre 2011

IT - PRODUITS ETLABORES

{Prix de vente septembre 2011)
Ces indices ont été élaborés a partir des prix de vente a la clientéle. Les prix s'entendent hors T1VA départ site de production, par camion départ. I s'agit de
Prix meyens toutes régions confondues.

. . PRIX € PAR PRIX € PAR . *
PCl retenu Mwh
Prix départ septembre 2011 Tonne DEPART Mwh DEPART [Indices
Plaguettes forestiéres
C1: Petite granulomeétrie,
Humidité <30% ?? 3,70 20.81 100
Plaquettes provenant de bois forestiers, vendus en C2 : Moyenne
toutes longueurs, puis browéds sur la coupe ou sur une gmnufame'm'e, Humidité 50 3J 10 1 5, 13 100
piateforme de broyage entre 30 et 40%
C3-C5 : Granulomeétrie
. . 42 255 16,47 100
grossiére, Humidite >40% ! '
Plaguettes bocagéres
C1 : Petite granulometrie,
Humidité <30% 91 3,70 24,59 100
Bois broye provenant d'élagages de haies bocagéres C2 - Moyenne
granulométrie, Humiditeé NS 3,10 -
coire 30 ep 403
Plaguettes de scieries
Plaquettes produites en scierie 3 partir de chutes de (3 - Moyenne
<ciage, provenant de bois corcés granulométrie, Humiditeé 38 255 14,90 100
=408
Plaquettes urbaines
C2 : Moyenne
Bois broyé en provenance d'dlagages urbains et granulométrie, Humiditeé NS 3,10 -
d'entretien des paysages entre 30 et 405 i
C3 : Granulometrie
. e NS 255 -
grossiere, Humidite >40%
Broyats de recyclage de classe A
. I . i . . C4 - Granulométries
Bois deferrailles et broyes en dimensions compatibles .
vec les contraintes des chaudidres moyennes et grossiéres, 34 400 8.50 100
Humidite <25%
Mélanges
C3 : Moyenne
Mélanges assemblés & partir de divers composants 3 granulomeétrie, Humidité 42 3,10 13,95 100
humidités différentes, broyés en dimensions compatibles | aptre 30 of 40%
avec les contraintes des chaudigres -5 - St
C3-C5 - Granulometrie 39 255 15,29 100

grossiére, Humiditeé >40%

* Le trimestre de référence de ITndice 100 n'est pas stabilisé. Il deviendra définitif dans le courant de I'année 2011 ou décalé si nécessaire lorsque le gquestionnaire

denguéte ef ke panel seront stabilisés.




Quelles perspectives pour la
plaquette forestiere ?




Montée en puissance du marché de la PF

2006: PF=22% des combustibles < 150.000 t _ o _
Eveolution de la mobilisation de la biomasse et
Evolution des prévisions de consommations en tep cumulées sur la des plaquettES forestieres
période 2000 2007 ] 4500 T
Chaufferies collectives aidées par 'ADEME %
2 4000 —
250000 & -
] € 3500 O Hypothese basse | |
= H thé haut 3 25T
200000 . E O Hypothese haute ——
- 3000 —
— 2
O Plaquette forestiere =
150000 B Connexes industries E 2500 —
| Paille g 2242
100000 — | Melange S 2000 = —
O Déchets d'emballage E |
O Autre(s) dont granulés _g
50000 - o » 1500 —
= min 3
. | B I A [ S 1000 L
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
300 73050 308 300 200 B
I:l T T T
2009 2010 2011 2012
8 000 000
7 000 000 Uy
S Fin 2010: 350,000 tonnes
6 000 000 ]
0 Fin 2011: 500 a 600,000 t
5000 000 U Part dos CRE
(hors CRE 4)
4 000 000 @ Plaquettes forestiéres

Une montée exponentielle
due au Fonds Chaleur, appel
a projet BCIAT et appel a
projet Cogénération (CRE)

m Connexes des
Industries du Bols

3 000 000

2 000 000 © Produits Bols en Fin

de Vie

1 000 000 o TOTAL

mtep o

2013 2014 2015

2012




DE TERNOCISE
LES GRANDES ROSIERE EN
VENTES SANTERRE AWOINGT
SAINT GERMER AMIENS (2 projats)
DEFLY MARLE
LILLEBONNE CATENOY
SANDOUVILLE .
BEAUMONT ®
HAGUE a
CHEF DU PONT © = -9 &
BAUPTE L/ ) @
SAINT BRICE @ b .
PLOUVIEN  ENCOGLES PONTAUDEMER = @ @ ROISSY
LES MUREAUX 2
A 5}
MONTAUBAN ® 7 BUGHERES
LE MANS @ Y
DE BRETAGNE ® A & BAZOGHES
LES GALLERANDES
be BRETAGNE ARTENAY .
bt e TOURS COULLONS
HERBIGNAC ® 3
@ RIANS
AUBIGNE RACAN v TRUYES
LA BOISOIERE 5 SAINT DOULCHARD
DU DORE 1SSOUDUN
LA SEGUINIERE BUZANCAIS :
SUNEY ® ROUMAZIERES "
CHASSENEUIL o
DU POITOU = LEZOUX
BASSENS
NEGRONDES
SALLES €
PONTENX a LALINDE SAINT FLOUR
LES FORGES S 3
MIMIZAN SAMAZAN £
CASTETS L I -
MONT DE ' »
MARSAN : o
SAINT GEOURS =
D'AURIBAT @ o o
LEGUEVIN
(2 projets) a
LANNENEZAN AMELIE LES BAINS
LA BASTIDE DE
COLOMIERS  BOUSIGNAC
(3 projets)

Légende :

BCIA 2009
I BCIAT 2010
B sCIAT 2011

Carte des projets retenus dans le cadre des
appels a projets BCIA 2009, BCIAT 2010 et BCIAT 2011

SAINT POL

137 000 tep
207 000 tep

BAZANCOURT

NOGENT
SUR SEINE  CHALLERANGE

CLERY
LE PETIT
VITRY LE
FRANCOIS
FROUARD
THAON LES
VOSGES
BEINHEIM
FEGERSHEIM
@
a @ RAON L'ETAPE
& LAVAL SUR VOLOGNE
ARCHES
@
& BULGNEVILLE
BELFORT
MANDEURE
e PORT-SUR-SAONE
PUBLIER
SAINT AMOUR
Y 0,
° MABL 9,8%
ROUSSILLON
VIZILLE
SORGUES
LE PONTET
14,8%
MAUBEC
CRUVIERS
LASCOURS

550 000 t bois dont 300,000 t PF
830 000 t bois dont 500,000 t PF

120 000 tep =480 000 t bois dont 320,000 t PF

Evolution
dela
demande:
des
objectifs
ambitieux

9.4% 0,4%

O Plaquettes forestieres
O Produits bois en fin de vie
B Connexes des industries du

bois
O Sous produits agricoles

O Granulés

65,5%




Projets retenus sur
appel CRE3

Légende:
Combustible principal
Connexes et sous-produits
industiesbois | [ Wm0-samw S ! L . - > l 7 1
@ Déchets industriels et broyats Lot e _ KR (mégawatt électriq ue)
de centres de tri p UPM-Kymmene |
@ Plaquettes forestiéres et toute Grand-Couronne
- 2 o 21 MW
biomasse issue de forét r Veolia Propreté  *
® Divers { Clays-Soully
Saipol 16 MW Cofely
@® Sous-produits industries bois et oMW 12.5 MW
plaquettes forestiéres - &
© Déchets industriels et Biobar
ttes forestiéres v
plaquettes fores 1.2 MW
Tranche concemeée Saifiat-sur-Vienne
Q Tranche 1 12 MW Moulin Bois
& © Follstin Energie  Alpes Energie
D Tranche 2 Dent Duniéres
Feletn  33Mw o LeCheyias
Biganos 37 MW » 23 MW
LS MY Bio Energie Lozére
@ Mende
7MW
Tembec SA
Sant-Gaudens " Tembec SA
20 MW Tarascon
12 MW

Projets retenus sur
appel CRE4

!
|
i
|
|

24
w
w
o
o
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b
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2 modes d’'approvisionnement qui
peuvent et doivent coexister

le circuit court principalement I'apanage des chaufferies
collectives de faible a moyenne puissance,

Proximité et tracabilité de la ressource

Producteurs et fournisseurs = acteurs du territoire
Besoin de conditionnement et stockage = plateforme
Importance du territoire = role des collectivités

les circuits logistiques de grande envergure sur les projets de
forte a tres forte puissance (gros réseau de chaleur, industriel,
BCIAT, CRE notamment)

C N

Flux direct et mutualisation de matieres d’origine différente
Nombreux fournisseurs avec un ensemblier pour logistique
Eloignement du/des bassin(s) de production (flux inter-régionaux)
Approche économique et massification de |'offre

(¥ )




Conditions de mobilisation sur circuit court

Les propriétaires forestiers peuvent
vendre leurs produits bois énergie (sur pied, sur coupe, BDR)
Effectuer une partie des travaux et commercialiser le produit prét a broyer BDR
produire eux-mémes des plaquettes forestieres a partir de leur forét

Implication des propriétaires forestiers dans I'approvisionnement:

Participer a des groupements de type « filiere industrielle » garanties par des
professionnels de la filiere bois et de |a logistique (contrats d’approvisionnement
sur du moyen terme avec producteurs et industriels).

S’intégrer et contribuer a construire des logiques « territoire » garanties par une
collectivité territoriale qui souhaite s’investir sur le développement forestier de son
territoire (exemple des SCIC)

Développer des logiques plus directes et « intégratives » de la forét a la vente de
chaleur (contrats directs entre les propriétaires forestiers et des exploitants de
chaufferies de forte puissance

Dans tous les cas le lien et la proximité entre propriétaire forestier — entreprises
forestieres - collectivité — MO chaufferie est la condition de succes




