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Energie grise : qu'es aquo ?

Energie grise
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ACV

Analyse du cycle de vie (ACV) : évaluation des impacts
environnementaux sur 'ensemble du cycle de vie du batiment
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ACV

La base methodologique : I'Analyse de Cycle de Vie

* Une démarche scientifigue normée

* Concerne un bien (produit de construction, batiment...) et
des services (mise a disposition de I'énergie, de I'eau...)

Un corpus normatif consequent et décliné

* Fondamentaux de I'ACV : série normes ISO 14040

* Produits de construction : norme NF P01-010 => EN
15804 + norme nationale complémentaire a venir

 Batiment : norme NF EN 15978
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Cadre normatif

NORMES INTERNATIONALES - ISO ey NORMES EUROPEENES - EN - NORMES FRANCAISES - NF
250 = e
S Cadre Batiment Cadre Batiment Cadre Batiment < 'C
environnement
w -
a NF EN ISO 14001-6 SA RN 039 (92003) 2
g "SME- I1SO 15392:2008 SME opération d? oonstrucn?n
E X Lignes directrices & mise Développement Durable dans la Cadre de conception et de mise en
L an ceuvre” construction_Principes Généraux" kil e la démarche HQE® (en
E £ + Guide ISO NP TS 12720 révision)
= ISO TR 21932 :
§: NF EN ISO 14040 “?t:z}rmincl 9;, :
= "ACV - Principes et 8 : Aspects environnementaux
= cadres" i
1SO DIS 21929-1 (2010) EN 15643-1
"Indicateurs développement " Evaluation des Batiments - Cadre Général"
durable - Partie 1: Cadre (publiée)
= : ’ v P ; : : NF P01-020-1
2 | Aspectsenv. | Aséiim | Assze; 11 Aspectsenv. | Aspectséco. | ':iﬂf;ji | Qualité environnementale des batiments
I I . | o [ I I I
2 NF EN ISO 14044 IS0 219311 Partie 1 : Cadre méthodologique
3 "ACV - Exigences et 2010 ’ EN 15643-2 EN 15643-4 prEN 15643-3 Batiments
g lignes directrices" "Evalistion ds "Cadre pour "Cadre pour "Cadre pour
E |8 performance I'évaluation de  I'évaluation de I'évaluation de la GA P01-020-2 (2007)
dez Ay la performance la performance performance Partie 2: Guide d'applicationde P01-020-1
. g. environnemental économique” sociale" (en
Bl e" (publiée ublice cours
[}
] E'{‘z;:-f?; - WI 017 prEN 16309
-=' w " . " 'l
28 " Evaluation de I:;:L‘,‘::::Z::’a E;::_‘,‘::ﬂ';::ﬁ'a XP P01-020-3 (06/2009)
] e i
p E la Performance économique sociale don Partie 3: Dgﬁmtlon et m_éthodes de calcul
environnemental : 4 des indicateurs environnementaux
a2 ; des batiments_  batiments - ;
E g e des batiments- S e thode batiments
3 Uit bl (en cours) (en cours)
z (publiée)
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Cadre normatif

Indicateurs

* Selon la norme NF P01-010 _

Consommation Energie primaire totale
de ressources Energie renouvelable
énergétiques Energie ol

Energie non renouvelable

Epuisement des ressources

Consommation d'eau totale

Dvéchets solides valorisés total

Déchets solides Déchets dangereux
éliminés Déchets non dangereux
Déchets inertes
Déchets radioactifs

Changement climatigue

Acidification atmosphérique

Follution de "air

Pollution de I'eau

Destruction de la couche d'ozone stratosphérique
Formation d'ozone photochimigue

| Eutrophisation
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20/11/14

Indicateurs

L'Energie Primaire (EP)

EP= EF+ énergie d'extraction, de fabrication
et de transport du produit énergétique

L'Energie Finale (EF)

EF = Energie Utile + pertes d’énergie des
équipements

L'Energie utile (EU)

EU = « besoins énergétiques » du batiment

m Coefficients ACV
(calculés a partir de la
base de donnée DEAM)

m Coefficients
conventionels RT 2012

Coefficients
EP/EF

Rendement
des

équipements

3,13

Electricité

Coefficients de conversion
Energie Primaire/Energie Finale

1,25

Fuel

Charbon Gaz Naturel
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Indicateurs

Energie primaire totale : somme des sources d'énergie puisées dans les
reserves naturelles (gaz naturel, petrole, biomasse, solaire...).

énergie primaire totale
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Indicateurs

Changement climatique

Impacts Contributeurs
= Augmentation de I'effet de serre =>CO0,, CH, (Méthane)
=» Modification du climat >CFC

> H,0

=» Augmentation de la température

= N,O toxyde d’azot tc.
moyenne de la Terre ,O (protoxyde d’azote), etc

Unité de référence

[kg équivalent CO, ] . 1kgCH,=21kgeqCO, !
1 kg N,O =310 kg éqCO, ;

Transports
26 % (+23 %)
Industrie
Rl 20 % (-22 %) Agriculture/
(Production Ba:imont Syl:riculture
transformation) 19 s Lk R
13% (-9 %) = 10,5 % CH4

Traitement
des déchets CRPTE RVRTPT

-

2,7 % PFC + HFC + SF,

Emissions de gaz a effet de serre en France (v compris DOM/COM) en 2004, par secteur (entre
_ parenthéses, I'évolution depuis 1990 ; source: CITEPA/Inventaire SECTEN/Format PNLCC,
février 2006)
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Indicateurs

Déchets
Impacts

=» Produire des déchets n'est pas en soi un impact sur I'environnement. Mais le
traitement de ces déchets est potentiellement responsable d'impacts sur
I'environnement

Contributeurs
=» Déchets éliminés
« dangereux

* non dangereux

* |nertes
=» Déchets Radioactifs
=» Déchets valorisés

(réutilisation, réemploi, recyclage
et valorisation énergétique)
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Données d'entrées

\ i
I [
de construction

i | Consommation Energie primaire totale

de ressources Energie renouvelable
i | énergétiques

Energie procédé

Energie non renouvelable

Epuisement des ressources
Consommation d'eau totale
N Déchets solides valorisés total
Déchets solides Déchets dangereux
Z >Ii'rinﬁ_4: Déchets non dangereux
L_/ Déchets inertes
i Déchets radioactifs

Consommation d'énergie
pendant la vie du batiment

Changement climatique
i | Acidification atmosphérique

Quantités x doNN€es | [roruton ge rar

environnementales | [Pollution de Feau
(FDES PEP ) : | Destruction de |a couche d'ozone stratosphérique
! e Formation d'ozone photochimigque

Contributeurs

Outil ACV Impacts

20/11/14



Données d'entrées

FDES = Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire.

Déclaration établie sous la responsabilité des fabricants du
produit (ou syndicats professionnels).La norme NF P01-010 fournit
la méthode d’obtention et le format de déclaration des
Informations environnementales et sanitaires.

Renseigner une FDES => analyse du cycle de vie (ACV) du
produit et d'informations sanitaires.

INIES = la base de données nationale de réeference des FDES
realisées et mises en ligne a I'initiative volontaire des industriels
et syndicats.
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Données d'entrées

~  «FDES* Fiche de Déclaration wid\lef
Environnementale et Sanitaire

Produits et
équipements de

: s ePEP ecopassport* Profil
construction

Environnemental Produit

— eAutres données génériques* -
Consommations B DES* Dé _ _ —
énergétiques, o = Déclaration Environnementale de
consommations Service
d’eau, autres e

services liés au Ces informations sont communément appelées EPD (Environmental
batiment (chantier, Product Declaration) a I'échelle européenne et internationale
vie du batiment...)

* Voir section « Déclaration environnementale des produits et des équipements»
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Données d'entrées

Les données d’entrée d’'ELODIE

= Batiment : identification, période de référence pour le calcul (50 et 100 ans), durée de vie
programmeée de 'ouvrage, SHON, nombre d’occupants, principales caractéristiques...

Produits et équipements :
» Découpage recommandé : modele « HQE Performance » en 14 lots
» Durée de Vie Estimée (DVE) pour chaque produit/équipement : par défaut égale a sa Durée de Vie
Typique (DVT)
. Métré > Quantité de chaque produit/équipement ( A\ unité 1)
» Choix d'une FDES (INIES, ELODIE, autre) pour chaque produit
» Choix d’'un PEP (ELODIE) pour chaque équipement
= Consommations d’énergie : en énergie finale, par usage et source énergétique (DES)
= Consommation d’eau et rejets : calcul via module ELODIE ou autre source + DES
* Processus de chantier - estimations
= Déplacements des usagers - lien avec outil « éco-mobilité » d’Effinergie

» Déchets d’activité - estimation
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Résultats experimentation 2010-
2011

Energie primaire Totale (medianes - DVP = 100 ans)

Comsommation énergétique
non réglementée

Ohe enengy cmsumplion nal oans deed
by thermal negul sian and asoacisled with
the building aci«1y)
Consommation énergatique

réglementée
Ener gy corsumpianoreerad by e mal reguls o

Produit et équipement

Proadiect amd esquipmen

188 - 281

144 -216 150- 224

.. Appartement (83 m?) :
15 500 km

~——— _» Maison (110 m?) :
15 600 km

~» Appartement (83 m?) :
7 535 km

Voiture diesel
(4 1/100)

Tous Maisons Immeubles  Bitiments de i 2y -
Al individuelles collectifs bureau ou Maison (110 m ) '
Detichedhowes  Mulisidenid  administratifs 12 802 km
i dings Of e ar adminisra e

buidings

1 litre d'essence = 34,66 MJ = 9,63 kWh 1
20/11/14 litre de diesel = 38,68 MJ = 10,74 kWh ¢ Cerema

Source © (htto://www.neb ac.ca)




Résultats experimentation 2010-
2011

Changement climatique (medianes - DVP = 100 ans)

Consaommation énergétique
nan réglementée

Oher enegy cnsumplion (nal cans idered
by hermal regul san and a0 a1ad with
the building aci1y)

- Consommation énergétigue
réglementée
Ener @y corsumpian oresned Iy ther mal reguls §an

Produit et équipement
Produst amd asgulpmenid

Kg-eqCO2/m?SHON/an

14 - 21

Appartement (83 m?) :
6 077 km

Maison (110 m?) :
9 330 km

Voiture diesel

Tous Maisons Immeuhles  B3timents de ( 11 29/ COZ/ km)
individueles  collectifs  bureauou
adminsstratifs
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Résultats experimentation 2010-
2011

Consommation d’eau totale (médianes - DVP=100 ans)

L/m?SHON/an

1414- 2120

1027 - 1538

639 -959

552 - 828

55
15

96
Immeubles
collectifs

Tous Maisons
individuelles

Batiments de
bureau ou
administratifs

20/11/14

0 Consommation d'eau et rejets

. Consommation énergétique
non réglementée

- Consommation énergétique
réglementée

. Produit et équipement

La contribution des
produits de construction
et des équipements :

Une contribution de I'ordre de 10%

a la consommation totale d'eau
douce des batiments

=»La réduction des
consommations d’eau pendant la
phase d’utilisation est I'enjeu
principal, toute phases du cycle
de vie confondus

=>» L’ utilisation de I'énergie
apparait comme un contributeur
non négligeable
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Résultats experimentation 2010-
2011

Production de dechets (médianes - DVP = 100 ans)

Production de déchets inertes Production de déchets radioactifs
Kg/m?SHON/an g/m*SHON/an 7-10

. Consommation d'eau et rejets

. Eurrsnnmmhnn Energé'dme

- Consommation énergétigue
réglementée
. Produit et égquipement

Tous Harsms lmmeuhles Batiments de
T inﬁ?“:iﬁ..:lshs "ETEE'&?? Eﬂﬂ:‘:ud! individuelles collectifs bureau ou
administratifs administratifs
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Résultats experimentation 2011-
2012

Il existe des documents de référence pour la définition du
périmétre

Les Reégles d'application HQE perf établissent
un cadre pour I'évaluation de la contribution des
produits de construction, des consommations
energétiques et des consommations d'eau aux
impacts environnementaux de I'ouvrage.

HOE

5 \ 2

HOE PERFORMANCE

REGLES D'APPLICATION POUR * Lepenmétre & étude comprend tous les ouvTages de bitement ef gerve cral itués sur la
+ - 3 parcelle
y )
LEVAI:[ ATION ENVIRONNEMENTALE . iniitedes 8 " & o a4 5 0e gros crovre et
DES BATIMENTS wetond chuvre necessares 3 I'usape du bitment dont notamment
! 3 Fondations [y compris adaptation au solf™
:  Panchers et dafies®

& Murs extérieurs {y compris fendtres)

5 Autres slements de StruCture verticaun (piliers, )*

: Champente et couverture *

2 Murs inteneurs et dogonnement*

= Revitements de sols®

o Revitements murpux

o Pores et menuenes enensures [y COMPIS portes de garage]

> Porles of menusenes inténeures

o Escalers

5 Equipements de transport internes [ascenseurs, escaliers mécaniques. )

> Résedux (epu, ventilation, gaz, distribution ¢ dieCIrcite, téiécommunication)

v Equipements Saniaires (ouches, todertes, baignoires, lavabos ) y comprs
robmettens

www.assohge.org
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Résultats experimentation 2011-
2012

3 contributeurs retenus :

THERMIQUE
2012

> Consommation et production

d'éne rg e - Contributeur consommation d ‘énergie liées au
d bati, hors postes AT

> Produits et matériaux de construction +
équipement ;

Contributeur produits et materiaux ae construction

> Consommation et rej ets d'eau. ET équipements

Centributeur chantier
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Résultats experimentation 2011-

2012

. |Energie non Changement |
hdicateurs |Energie primaire !renngvelahle cl'lmtgique Consommation ﬁ:hﬂg dDéﬁh:'ts umg;
retenus : (KWh_/n¥/an) d'eau (L/n?/an) gereux dangereux
” (kWh jnt/an) (kg €q.CO/nF/an) (kg/nF/an) inertes (kg/m/an)

Médiane HQE
performance
par indicateur 160 136 16 893 0 33
M M:contributewr | 149 KWhep/imian | .., KWhep/m¥an | ., kgCO2m¥an | .44 L/méan q - Kg/m?/an a5 - kg/m#fan

matériaux &

équipement 120 80 P 12 600 25 -1 10 -
™ En: contributeur | 100 - 10 500 5] 25

énergee 80 60 - — 8- 400 ‘5 20 -
M E: contiibutewr | 60 40 6 300 ' 15

eau b | @ i 4 200 14 10 -

Mediane . 05 |

ISR e EE 0 - ; - mg I D o .. - 2 . [ B

pour chague

contributeur M Fn F M Fn F M Fn F M Fn F

Voiture diesel
(4 1/100)
112 gCO /km

145 km/m?/an

221 km/m?/an

20/11/14 litre de diesel =

115 km/m?/an 27 km/m?/an

1 litre d'essence = 34,66 MJ = 9,63 kWh 1

38,68 MJ = 10,74 kWh

2> Cerema
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Résultats expérimentation 2011-
2012

Second ceuvre
(hors équipements)

Gros ceuvre + CRD

Energie primaire Changement Déchets Déchets non
non renouvelable climatique dangereux dangereux & inertes
KWhep/m?/an KgCO2/m?#an Kg/m?/an Kg/m?/an
01-VRD 3 01 0O 010 01 O
02-Infra —3 02 02 0 02 [ ]
03-Supertstr. 1 03 I ] 03 0 03 I ]
U4-Couv. L1 u4a L U4 L U4 L
05-Clois. ——1 05 C— % 05 C—— 05
06-Facgades | ] 06 [ ] 06 I ] 06 [
07-Déco 1 07 1 071 ] 07.1
08-CVC 1 - 'HQE perf 08 C— [ 'HQE perf 08 [ - 08 O
09-san [ foutes typo: 09 [ toutes 09 O 09 0  HQE perf
10-Elec/Com [ logies 10 O typolo- 10 3 CHQEperr 10 e
11-Sécu. O 110 gles 110 toutes typo- 11 ey
12-Eclairage O 12 0 12 O logies 12 10 gies
13-Asc. 13 13 13
14:Prod. Eleg. ] 14. ! b 14 4.0 .
0 5 10 00 05 10 15 20 000 001 002 003 0,04 01234567809

Second ceuvre
( équipements)

v
20/11/14  Cadre normatif = Cadre de I'étude Données d'entrée Indicateurs Résultats -(} Cerema
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