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Introduction

Le batiment = un facteur clé du développement durable :

* ler consommateur d'énergie : 43 % de la consommation totale d'énergie

o 2nd émetteur de 002 : 23 % des émissions de CO2

Les consommations énergétiques d'exploitation ne sont pas les seuls impacts
environnementaux d'un projet de batiment. Il est également intéressant de se
pencher sur les autres impacts environnementaux liés a la construction :

* L'énergie grise

 Les consommations d'eau

* Les consommations de ressources naturelles non renouvelables
* Les rejets atmosphériques

» Les déchets
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Définitions
= Energie primaire
= Energie grise
= Analyse de cycle de vie

= Energie primaire matiére, procédé, renouvelable ou non
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Energie primaire

L'énergie primaire totale =

s L I Eieligie
Z,des sources d'énergie puisées dz,;ms es Biiinaiie
réserves naturelles (gaz naturel, pétrole,
charbon, minerai d'uranium, biomasse, Peftes de

rRnSieRmati©n

I'énergie hydraulique, soleil, vent, &0 lransper

géeothermie).

Energie
secondaire

L'énergie primaire totale est définie par la
norme francaise NF P01-010 définissant le
contenu et le mode de réalisation de la Fiche
de Déclaration Environnementale et Sanitaire

dans le cadre des produits de construction. Ef'?er?ie
Inale

Eneligie
e
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Energie grise

L'énergie grise d'un batiment comprend les consommations d'énergie
mise en jeu en dehors des consommations d'usages habituelles (telles
gue chauffage, eau chaude, etc ...)

L'énergie grise correspond donc a I'énergie qui est mobilisée lors de
la construction, l'entretien et la fin de vie du batiment. Elle est
fonction de la durée de vie typique (DVT) de I'élément en question et
de l'analyse du cycle de vie (ACV)

=> |a durée de vie typique est définie comme la possibilité d'assurer
une fonction de I'élément pendant une durée donnée.
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Energie grise

L' énergie grise se divise en 4 types d'énergies :
« Energie primaire renouvelable / non renouvelable

« Energie primaire matiére / procédé

Type d'énergie renouvelable non renouvelable Total

primaire

matiére énergie primaire énergie primaire énergie primaire
matiere matiére non matiére totale
renouvelable renouvelable

procédé énergie primaire énergie primaire énergie primaire
procedé procedé non procédé totale
renouvelable renouvelable

Total énergie primaire énergie primaire non énergie primaire
renouvelable renouvelable totale totale
totale
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Analyse de cycle de vie

-~ G Distribution
Fabrication i __h

L'analyse de cycle de vie (ACV) \
consiste en la compilation et

'évaluation des entrants et des ity Hieation
sortants, ainsi que des impacts
environnementaux d'un systeme de
produits au cours de son cycle de
vie. Ces ACV sont réalises a partir Extraction dos
de la norme ISO 14040. Malbres premianss Fin de vie
Recyclage
Elimination
Stockage
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Analyse de cycle de vie

Flux élémentaires ux élémentaires
P
{ T~ - ~ T
\ \

LlACV d ' un p rOd u It \\ Transformations ! TM
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= 5 des ACV \ |
L 3 '
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i . i Flux intermédiaires \ Flux intermédiaires Flux élementaires 1
disponibles) | X
+énergie processus T [
| \
I y \\

-

Dél’OgatIOﬂ Sl Z de ! Processus analysé \
la masse des ; ‘
N /
rentrants < a 2% de / l P = l
|la masse totale du , ,
p rOd u It Flux intermédiaires Flux intermédiaires Flux élémentaires

!
I
|
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|

Transformations /’ TransterpAations
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h S~ i _ - / l

Flux élémentaires

—-—

\

Flux éléementaires

Légende
— —~— Frontiére de I'étude

Flux listés dans l'inventaire du cycle de vie
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Energie « matiére » : cette énergie prend en compte I'énergie stockée
(et donc non utilisée) dans les matériaux et théoriguement récupérable
en fin de vie.

Energie « procédé » : cette énergie prend en compte I'énergie
mobilisée dans les opérations de transformation, de fonctionnement,
d'élimination et de transport du matériau ou du systeme.

Energie « renouvelable » : cette énergie prend uniqguement en
compte la part d'énergie primaire émanant de sources renouvelables.
Ces ressources renouvelables sont des ressources dont la vitesse de
renouvellement dépasse la vitesse d'épuisement de cette ressource.

Energie « non renouvelable » : cette énergie prend uniquement en
compte la part d'énergie primaire €manant de sources non
renouvelables. Ces ressources sont fixes en quantité au niveau
terrestre.
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Exemple : poutre de 5 m sur deux appuis avec charge permanente de 100kg / ml et
une durée de vie de 100 ans (base FDES source INIES)

Bois LC | Béton armé Acier
Volume (m?®) 0,088 0,080 0,007
Poids (kg) 44 200 52
Energie primaire totale (kWh_,) 220 761 310 ‘*Y
Energie renouvelable (kWh_)) 122 35 28 i
Energie non renouvelable (kWh_,) 98 726 282
Energie primaire procédé (kWh_,) 122 761 282 f
Energie primaire matiére (kWh_,) 08 0 0
800,00 Energie procédé
600,00 800,00
et w000
=~ 200,00
0,00
bois béton acier 0,00

e Matériaux | bois béton acier
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Les bases de données disponibles (INIES, ECOINVENT, KBOB / eco-bau)
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« ECOINVENT

e Base de données Suisse

« Base de données environnementales sur les matériaux et systémes pour le |
batiment fournies par des fabricants

« Jlere base de données mondiales d'Inventaire de Cycles de Vie, dit ICV.
En totalise environ 4 000.

e Norme ISO 14040 relative aux réalisation d'ACV

» Leader international dans le domaine des données d'écobilan avec plus de
2500 usagers dans plus de 40 pays
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* INIES

» Base de données francaise regroupant les Fiches de Déclaration
Environnementale et Sanitaire des produits de construction dites FDES,
régies par la Norme NF P01-010

« 612 FDES
 Les FDES sont fournies par des fabricants ou des syndicats professionnels

« Un conseil de surveillance présidé par la Direction de I'Habitat de |
I'Urbanisme et des Paysages (DHUP) veille a la pertinence des informations
présentées dans la base INIES.

 Au ler septembre 2010, sur les 464 FDES, seulement 129 ont fait |'objet
d'une vérification, soit a peine 30%.

En savoir plus : www.inies.fr
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e INIES
Energie primaire totale flJ
, ) . Energie renouvelabls f.J
Consommation de ressources énergetiques : ,
Energie non renouvelable  (MJ
Energie procédé N
Epuisement des ressources kq éguivalent Antimaoine
Consommation d'eau totale L
Déchets solides valorisés total g
Deéchets dangerausx kg
Déchets solides éliminés Dechets non dangereux kg
Dechets inertes kg
Déchets radioactifs i
Changement climatigue K. équivalent COZ
Acidification atmosphérigue K. équivalent 502
Follution de l'air ma
Follution de 'eal ma
Destruction de la couche d'ozone stratosphérigue lig équivalent CRC
Formation d'ozone photochimigue lig equivalent ethyléne
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« KBOB |/ eco-bau

» Base de données Allemande

* les données des éco-bilans se fondent sur les flux de matiére et d’énergie
propres a la branche (ecoinvent)

e énergie primaire décomposée en énergie primaire totale et renouvelable, les
émissions de gaz a effet de serre

« 130 fiches matériaux, 32 types de chauffages, 70 types de production
d'énergie, 47 fiches transports
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Les logiciels d'ACV appliqués
aux batiments
EQUER

* Logiciel réalisé a partir de travaux 'Ecole des Mines de Paris et de
I'INERIS (Institut d’Evaluation des Risques Industriels) ainsi gqu'en
collaboration avec des professionnels

e Utilisation de la base de données ECOINVENT

e Couplé a un logiciel de Simulation Thermique Dynamique (STD)
Pléiades+COMFIE

» Logiciels édités par IZUBA Energies
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EQUER

Entrées du logiciel

Module transport : type du site choisi, distances domicile-travail, domicile-
transport en commun et domicile-commerce, le pourcentage d'occupants
effectuant le trajet journalier et le mode de transport en commun utilisé

Module eau : équipements utilisé avec rendement du réseau d'eau,
consommations d'eau chaude et d'eau froide

Module énergie : type d'énergie (gaz, fuel, électricite, bois) pour le
chauffage et I'eau chaude sanitaires

Module déchets : type de collecte, production de déchets, distance vers
lieu de recyclage, valorisation ou elimination

Module matériaux de construction : correspondance avec STD

19
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EQUER

Sorties du logiciel : les 12 indicateurs calculés

- Energie consommée en GJ

- Ressources abiotiques (minérale) non renouvelables, sans unité
- Eau utilisée en m3

— Déchets radioactifs en dm3

— Déchets inertes produits en T

- Effets de serreen T CO2

- Acidification en kg SO2

- Formation d’ ozone photochimique en kg C2H4
- Eutrophisation en kg PO4

- Odeur en Mm3

- Toxicité humaine en kg

- Ecotoxicité aquatique en m3
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Résultat 3 afficher

Tukorial | Standard_Isolant_exterieur V| [d Imprimer ][H Sauver ]

Energie consommés (G1) Eau utilises (m3) [ | Epuisement ressources abiotiques (E-15) Déchets inertes produits (t eq)
[ Dechets radioactifs (dm3) Effet de serre (£ COZ) [ Acidification (kg 502) [ JEutrophisation (kg PO4)
[ ] Ecotoxicite aquatique (m3) [ ] Toxicite humnaine (kg) [ ] Production d'ozone photachimique (kg C2H4) [ Odeur (Mm3)
Etapes
Construction Utilisation ] rénovation Démalition [ Matation scientifique

O Energie consommée (GJ) O BEsu utilisea (m3) 0 Déchets inertes produits (t eq) [ Effet de seme ¢ COZ)

o - J e
30000 | E

28000 |
2 = S I
#0004 | O O
22000 §
20000
18,000
16,000 {
14000 |
12000 4 e B0 b B e e
100004 e e
5000 | ]
6000
4000
2000

................................................................................................................................................

148 64 208,311

AW ASE8W

Construction Lhilisation Démolition
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Eco-profil (en annéehabitant)

|@ Construction O Lhiisation [ Rénovation @ Démoltion |

Eau
----------- Frrrmrre e | UillSEE F e rrrrm e errm e rmreefreereresemeerereeepereermeeeesmsrereeeeseerereeemeesesemereseeseessereereaeesesrerees
wod | [ 914} BT ST T T
st | o ' N o o o o L
i i : ' A i
5. 5 ; =. 5 e e 5
g0} B : B B B .
75 e . - e e e e
iR o [ i : H .
851 | . E“E’Qie_ e
. COonsommes ! e v o o
BO+ L | s088 |l M. S L e e R
= —_____. | B L L L L ] L
50} : Pechets : | | :
11t 1 .:. ........... rwlﬂadITS ........... E.f ..................... : ................... : ................... : ............
45 ; 36 66 o : ! |
"""""" yooTEEsEEEEs ; R s ] .
401 Déchets serre : : :
st | | inertes | | o |Ay
procuits i ; k
ELE 1995 Acidification ! ;
;1 ; 17.38 ! ;
! ~7 77 77| BEutrophigation | T Froduchon
L N 1101 d'ozone
154 || o : ___ | phatochimicue
104 ] I S S
Energie Eau Déchets Dechets Effet FAoidification BEutrophization Production
CONSOMMEs utilises ineres radicactifs de 17,38 11.m d'ozong
50 88 92,14 produits i 66 ST phatachimique
19.95 747 2.75
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» TEAM Batiment

« Deéveloppé par Ecobilan, en ligne sur : http://www.teambatiment.com/fr

* Entrées des données : Parmi la liste des produits de construction
disponibles, on sélectionne ceux utilisés dans notre projet et on indique
ensuite leur quantité

« Le logiciel dispose actuellement de 118 FDES, 12 ICV, 6 fiches « Energie
» et 4 fiches « Transport »
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« TEAM Batiment Résultat

« L'évaluation est réalisée pour I'ensemble des flux des inventaires, tels que
présentés au sein de la norme NF P 01 010. Elle est aussi réalisée pour les
impacts environnementaux présentes au sein de cette méme norme.

» Les resultats (inventaires et impacts environnementaux) sont présentes sous
forme tabulaire et graphique, détaillés afin de permettre des analyses. Un
télechargement des données est possible par extraction des résultats dans un

fichier Excel

Indicateurs énergétiques
Nom Uit Production Transport ocor V€N findevie Totalup 0@
Energie Primaire Totale MJ 349 0.03149 1.26 352 0.0666 87 1192
Energie Renouvelable MJ 11.8 1.22E-5 0.101 0152  0.000493 12.1 363
Energie Mon Renouvelable M.J 23 0.03149 1.16 337 0.0661 2T 830
Energie procédé MJ 244 0.03149 123 352 0.063 283 are
Energie matiére MJ 104 1.08E-7 0.0307 ] 0.00355 105 34
Electricité k\Wh 1.44 227E-5  0.00201 ] 0.000724 1.44 432
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e Team Batiment Sortie :

Indicateurs énergétiques
—_ Porte-fenétre Bois .
Hom Unite (Pin Sylvestre) Porte-fenetre PVC
Energie Primaire Totale M. 307 481
Energie Renouvelable [N 12.1 17
Energie Mon Renouvelable N} 277 46.4
Energie procédé TN 293 ]
Energie matiére N 10.5 0
Electricité kKWWh 1.44 1.59
Energle Primaire Totale
&0 — MJ
Ll 46 1 |
40— :
34.9 1
30 - |
1005, 1 |
20— |
100% |
10— ll ;
3.52 B
o ] I ] I ]

Production Transportvise en oceuwE en ceuvreFin de vie
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e Cocon

« Il s'agit d'un fichier Excel développé par Luc FLOISSAC, chercheur et
enseignant a I'école d'architecture de Toulouse et conselller libéral en
environnement.

 La base de données est issue d'une compilation de 97 sources réalisées par
Luc Floissac et Laure Fernandez. Luc Floissac a également realisé des
extrapolations et pris en compte des valeurs arbitraires afin de ne pas freiner
I'utilisation du logiciel.

* Une version de démonstration est gratuitement disponible par
télechargement en ligne sur le site Internet :
http://www.eosphere.fr/COCON-logiciel-de-COmparaison-de.html

Maison de I'Habitat, vendredi 10 juin 2011
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e COCON : Entrées du logiciel

° Description des parois ° CompOSItlon du batiment
, Quantités ou - T — : =
MENU Aide MUR éoaleseurs Batiments: variantes morphologiques et de composition
. Nom du projet Espace Kiéthon -centre autistes
PﬂrOiS os S ature b 0 is L] kieth 0 n Epﬂur 1 mj 5*3 pﬂmi] Variante de datiments (entrer un nom oy un n°) kiethon ST e
Bitimerts Unité ~ Qté/ep | Nb cccuparts /an

SHON|  9l0m?
Coilt projet (€ HT/n? de SHON)| 1587 €

Sources Couches de lextériew vers intérienr de Ja paral (sur 1 m?)

[98] [1] Bardage bois massif - 474 kg\m3 A:0,130 cm 2 YT cemﬁa;gi: OO o
Lame d'air ventilé - 1 kg\m3 A:0,192 CHm 2,5 A1 [Cloison isalée - kiethon 289 m
A2 0,0
A3 |Cloison non isolée - kisthon 29m
(11 [3179] Panneau de lamelles de bois minces orientées O\ cm 1 A4 |Parement interieur - kiethon 144 m
. a AS |Cal de plét
[98] Bois - leger (parralele aux fibres) - 474 kg'm3 A:0,] cm 14 A6 B,i:f:: d: t':";im,imée
[4] Panneaux laine de bois Homatherm 55kg /m3-5( cm 14 :; Cleboon de detriution 9649
(4] Panneaux laine de bois Homatherm 55kg/m3 -5 c¢m b} COUVERTURES 834 m?
A C1 [Toiture - kieth 894 m*
[1](89) Plaque plitre BA13 - 825 kg'm3 A:0,250 om 1,25 L T T T -
C3 |Tott végétalisé + dalle béton+ lsol extérieure PUR
C4 |Bac acier + Laine chanvre + P. plétre
C5 |Tuiles + caisson bois + remplissage paille
Eléments panctuels nan pris en campte dans les calculs thermiques (pour 1 n T e T T
Pare pluie light - SO.TEX.THO - 343 kgim3 A:2,300 U 1 D1 [Plancher Bas sur extérieur - kiethon 527 m*
D2 |Plancher sur terre plein - kisthon 3Mm?
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e Sorties du logiciel COCON

« Selon 1 ou 2 critére(s) parmiune ¢ Selon les 16 impacts des FDES +

trentaine de critéres que sont : energie primaire recupéree en kWh
- Les 17 impacts des FDES « Selon 6 notes que sont :
- Energie primaire récupérée en - Changement climatique en kg éq CO2/m?2
kWh

- Epuisement des ressources en kg éq Sb
- Inertie en kJ/m3.°C

- Résistance thermique en m2°K/w

- Energie grise en kWh/m?2

- Inertie quotidienne en kJ/m2.K

- Dephasage en h - Résistance thermique en m2.K/W

- Epaisseur en cm

Déphasage thermique en h
- Volume biosourcé en m3

- Poids biosourcés en kg
- Volume en m3

- Poids en kg

- Taxe carbone en €

Maison de I'Habitat, vendredi 10 juin 2011
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COCON : Résultats

Situation wiz-3-viz des performances thermigues recommandées (par la réglementation ou les
THERMIQUE : : Pl
labelz)
Murs en contact avec Fextérieur ou avec le sol R (m? "Hiw 6 42 oim?ec) 016 Siter 35 - lle-et-Vilaine Alitude: S8
os=sature bois - kiethon BBC THPE HPE RT2005
Seuils recommandés min & (ylly} M mir max mir M
Résistance thermigque R (m® ") 41 a6 31 4.4 27 349 24 348
Coeff. transmizsion calorifigue U 0Wm="C)) 02 02 0,2 0,3 0,3 04 0,3 0,4
Hotes 17,8 20,0 20,0 20,0
RESUME & NOTES 5 70 Energie grize (avec Chat. climatique Epuizement des Poids Poid
(0 a 20 EHR} ) q ressources bio=ourcé olds
Note movenne Y ah s m= Nate ko eq MNate kea Note Fo¥m= Koy m=
14 526,4 oo -82,7 155 018765 13,7 92 102
Taxe carbone RESIH?ME Déphasage Inertie quotidienne '_I.l'ulume' VYolume
- thermique biogsource
£/m? [m® SRR Nate h MNate (ki Note me e me e
1,1 £ 6,4 178 19,4 200 17,4 1.4 0,350 0,388

ossature bois - kiethon ep: 38,8 cm Hote moy:11,4 i .
Energie primaire Totale (k\Wh/m?}

| oszature bois - kiethon  ep; 35,8 cm Mote moy: 11,4

Energie grize (avec

EMR) ossature bois - kiethon Energie primaire Totale (kWh/m?)
20 MRS 19 F0% O Bardage bois massif - 474 kgwn3 20,130
15
Inertie gquatidienne 1 Cht. climaticue B Lame clair vertile - 1 ketm3 4.0,192
5

OPanneau de lamelles de hois minces oriertées 0SB (Oriented Strand Board) de
type 3 (travaillant milieu humide) ep 8,10, 12,15, 16 &t 18 mm - 620 kg'm3

A0,130 X
W Boiz - [Eger (patraléle aux fibres) - 474 kgm3 A:0,130

Epuizement des

Déphaza
B 4 ressoUrces

Résistance thermigue OParnesux laine de bois Homatherm 55 kg fm3 - 25 kawn3 0,035
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Energie primaire Totale en kiWh

par m? de SHON / hatiment / an

Chgt climatique en kg eq CO2

par m? de SHON / batiment/ an

Construction de Espace Kigthon -centre autistes: Energie primaire Totale en kWh

par m” de SHON / batiment / an

Construction de Espace Kiéthon -centre autistes: Chgt climatique en kg eq CO2

par m? de SHON / batiment / an

B AMEMAGEMENTS & CLOISONS OCOUVERTURES

BFONDATIONS & SOUBASSEMENTS BHUISSERIES & FERMETURES

ODALLES & PLANCHERS
EMURS

o~
g 30 4 a9 8 45 4 q
4 -
§ 251 B s
L g
g 20 4 . kR
515 25
£ E 2
E 10 A = 15
IE. 5 | E 14
2 1] ] 0 0 ] S 05 A i i i ] ]
o ; ; ; . . - . . . . .
= kiethan = kiethan
Construction de Espace Kiéthon -centre autistes: Energie pritnaire Totale en KWh par m? Construction de Espace Kiéthon -centre autistes: Chyt climatigue en kg eq CO2 par m* de
de SHON | bitiment | an SHON | batiment | an
30 4 B -
g 25 o 5
. 3 4
o 207 T
[ i
g 15 -g i
E g 2]
£ 2
10 1 4
5 E
o
5 0 : : : : :
54 B
& 5
R
i . . . ; .
kiethan -2

B AMENAGEMENTS & CLOISONS OCCNVERTURES
BFONDATIONS & SOUBASSEMENTS @HUISSERIES & FERMETURES

ODALLES & PLANCHERS
EMURS
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Lahoratoire de

sl |_es logiciels d'ACV appliqués
aux batiments

ELODIE

* Le logiciel a été concu par le CSTB en lien avec la création du label HQE
Performance ainsi que la norme francaise experimentale NF XP 01-020-3.

« Utilisation FDES, PEP (profil environnemental des produits répertoriant les
équipements électriques et électroniques) et fiches dites « ELODIE », réalisées
par le CSTB

* Un acces a la version de démonstration est gratuitement disponible en ligne sur
le site Internet : http://www.elodie-cstb.fr/Default.aspx |

 Ce logiciel prend en compte 3 postes :

- La contribution des produits de construction
- La contribution de la consommation d'énergie du batiment usage
- La contribution de la consommation d'eau du batiment usage
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e Entrées

 Module Composant

- Nom des composants
- Quantité
— Fiches correspondantes

 Module Energie

- Usage avec type d'énergie utilisé

- Consommation en énergie finale

- Fiche correspondant a |’ énergie utilisé
 Module Eau

- Caractéristiques du logement
— Caractéristiques du réseau de distribution
- Caractéristiques des equipements
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 Les résultats sont calculés selon 17 indicateurs :

« Consommations ressources énergétiques : Energie primaire totale en kwWh|
« Consommations ressources énergétiques : Energie renouvelable en kWh

« Consommations ressources énergétiques : Energie non renouvelable en
kKWh

« Epuisement des ressources en Kg éq Sb (étain)
« Consommation d'eau en L

» Déchets dangereux élimines en Kg

» Deéchets non dangereux éliminés en Kg

« Déchets inertes éliminés en Kg

» Déchets radioactifs eliminés en Kg
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c ETE Lahoratoire de

s |_es logiciels d'ACV appliques
aux batiments

 Les résultats sont calculés selon 17 indicateurs :

« Changement climatique en Kg ég CO2

» Acidification atmosphérique en Kg ég SO2

e Pollution de I'air en m3

e Pollution de I'eau en m3

* Formation d"ozone photochimique en kg €q éthylene

« Destruction de la couche d'ozone stratosphérique en kg éqg CFC

« Consommations ressources énergétiques : Energie primaire procédé en kwh

« Eutrophisation en kg égq PO4
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e Entrées

i

Rézultats | Bibliothéques Paramétres Se déconnecter J Nicolas Laveissiere
‘ojet
= —— 3 Composant
+* » & Regard de visite EP @ isolant

4 @ Regard de visite géothermie
4 =@ Caniveaux PVC
4 & Caniveaux béton Nom du composant isolant
* a g Grille de caniveaux
+ aa CUVE DE STOCKAGE
+% 4 & Dande de propreté
* o g isolant
[ Lot Gros Oeuvre
[ Lot revétement de facades
[ Couverture - Etanchéité
[ Lot Menuiseries (intérieures { extérieures)
[ Lot isolation / cloisonnement / plafond suspendu
[ Lot peinture & revétements muraux =
[ Lot charpente
[l Lot chape & revétement de sol
A Lot plemberie - sanitaire -

| Description du composant

zsultats . )
Choisir une fiche pour ce composant

‘; Choisir un produit dans la base INIES

J‘ Créer un nouveau produit
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e Sortie Elodie

| -~
Y
[ Projets [ Reésultats | Biblicthéques [ Paramétres | Aide | Se déconnecter Nicolas Laveissiere

»» Projet
ISR 4

Zone - Résultats détaillés
A Maison individuelle I Lot Gros Oeuvre

2 ¢y Module Composant — - — — - -
@ [J Lot Voirie - résea diver Unités disponibles de référence du bitiment : () Sans unité relative -
@ ] Lot Gros Oeuvre (#) Surface Hors Oeuvre Nette - SHON {m?2)
0 Lot revétement de facad: | Durée d'occupation du batiment, en nombre de mois par an {mois)
@
@ [ f] Couverture - Etanchéite () Surface Habitable - SHAB (m2)
@ [ [ Lot Menuiseries (intérisu () Surface Utile - SU (mz)
@ ! [l Lot isolation / cloisanner (_) Nombre d'occupants du batiment
@ | [ Lot peinture & revétemer
@ | [ Lot charpente
2 . P rti
@ ¢ [] Lot chape & revétement Nom de l'impact environnemental Valeur Unite S |_on
@ | ] Lot plomberie - sanitaire FDES Inies
@ ¢ [] Lot chauffage Consommation de ressources énergétiques - énergie primaire totale 1.178843e01 KWh / m2 SHON / an 33.7%
@ 1 [] Lot &lectricité
¢ Module Energie Consommation de ressources énergétiques - énergie renouvelable 7.06936e-01 KWh / m=2 SHON / an 48.5%
¢t Module Eau i | Consommation de ressources énergétiques - énergie non renouvelable 1.118198201 KWh f m2z SHON / an 32.4%
® ¢khy Module Chantier -
I N | Epuisement de ressources 1.701532e-02 kg eq. Antimoine / m2z SHON / an 26.6%
= I | consommation d'eau 7.2913e01 L/ m2 SHON / an 10.2%
H Résultats —
Déchets dangereux gliminés 1.9414942-03 kg / m2 SHON [ an 60.5%
| Lot Gros Ceuvre
| Résultats Déchets non dangereux éliminés 4.088319200 kg .,/ m2 SHON [/ an 3.2%
Déchets inertes €liminés 3.445727e01 m2 SHON [ an 7.3%
Consommation de ressources ke / i
, Energetiques - énergie primaire Déchets radicactifs éliminés 2.220582e-04 kg / m2 SHON [/ an 14.4%
totale
11.788 KWh / m2 shon / an Changement climatique 4.278292e00 kg eguivalent COZ / m2 SHON / an 26.0%
c tion d Acidification atmosphéngue 1.078537e-02 kg equivalent 502 / m2 SHON / an 22.7%
cnsommation de ressources
¢ Energétiques - énergie Pallution de I'air 4,997045202 m3,/ m2 SHON / an 13.3%
rencuvelsble -
Pollution de I'eau 1.47614e02 m3/ m2 SHON / an 1.1%
0.707 KWh / m2 shon / an
Consommation de ressources Formation d'czone photochimique 1.666851e-04 kg equivalent éthyléne / m2 SHON / an 100.0%
, Energétiques - Energie non Destruction de la couche d'ozone stratosphérique 1.274136e-07 kg équivalent CFC R11 / m2 SHON [ an 0%
rencuvelable
11.182 KWh / m? shen / Consommation de resscurces énergétiques - énergie primaire procédé 7.622826e00 KWh / m2z SHON / an 0%
. m2 shon / an
i Eutrophisation 1.880345e-03 kg eq. PO4(3-) / m2 SHON / an 0% ) |
Epuisement de ressources . =
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e Sortie elodie \

Maison en béton cellulaire Aurillac V1

Tatal cycle de vie complet [Total cycle de vie complet |Total cycle de ve complet
. ; ; ; ; - maocule Energie - mocule Eau - module Chantier
Tableau récapitulatif des impacts environnementaux

Waleur % Waleur % Waleur % Waleur %
i aizon i aizon hzizon hzizon

indivcuelle | indi indiiduelle | indiduelle | indiiduelle |

E nergie primsire totale (K J m? SHOR)
[Consommation de E nergie renouelakble CENGEEE 20occ+0s  526E+02) 10000%  662E+02)0 M0000%  1,79E+01 [00000%  0,00E+00 .
fessources énergetiques  |[Energie non renouwel able (K S m? SHOR)

E nergie primaire procéde (kih J m? SHOR)
Fpuisement desressuirces (kg Equivalent Antimoine / m? SHON)
Consommation d'eau totale (L m? SHON)

Déchets dangereus (kg fm® SHOR)

2, z

Péchets solides éliminés 322232 :ﬂn?errutg:ngereux E:g jmz g:gmg

Deéchets radioactits (kg J m? SHOR)
Changement climatigque (kg Equivalent CO2 fm? SHOR)
A cidification atmosphérique (kg Equivalent S02 fm? SHOM)
Follution de I'air (m3 £ m* SHON)
Pollution de I'eau (tm3 £ m® SHOR)
Formation d'ozone photochimique RNyt R o W - 31550E-01  3.05E-01 BMO000% 5 07E-05 SA0000% 104602 SEAO000%|  0,00E+00
Pestruction de la couche d’ozone stratosphérique (kg Eqquivalent CFC R11 4 m® SHOM) 0
Eutrophisation (ki équivsiant POArS-) 4 m2 SHOM) TE-01 o 10 1 1 0,00E+00

Mize en forme condtionnells :

Energie primaire totale

700E+03
6,00E+03
500E+03
400E+03
3,00E+03
2,00E+03
1,00E+03
[
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e Sortie Elodie

Impacts enwvironnementaux Unités Module Composant ! Couverture -

Lot Menuisenes
(ntéfeuras [

H Etancheds extérieures)
Energie primaire totale [Kvyh i SHOM) 2,38E+0 3 I 2 97E+0
Consommation de Energie renouelable eh e sHoN) [ = : it
fessources énergétiques E nergie non renousel able kv [ m? SHOR)
|Erergis primaire procéde (KW T e SHOM)
Fpuisemed desressources (ko eguivalent Antimoine £ m? SHOM) l]
Consommation d’eau totale (L m? SHOM) 3
Déchets dangereux (kg §m® SHOM) 0
Déchets solides éliminés 322232 ;i?t::ngereux E:g ;:, g:gm; :
Déchets radioactifs (kg §m® SHOR) 2
Changement climatique kg Equivalert CO2 fm® SHOM) Z
Pcidification atmosphérique (kg Equivalert S02 7 m? SHOM) 0
Pollution de I"air m3 fm® SHOM) _!'!
Pollution de I'eau (m3 4 m? SHOR) El
Formation d'ozone photochimigque (kg Equivalent éthyléne fm? SHOM) 1
Pestruction de la couche d'ozone stratosphérique (kg Eouivalert CFC RA1 fm? SHOM) | 5
Eutrophisation (kg Ecquivalert PO4(3-1 7 m® SHON)

Lot éectridte
W Lot chauffage
W Lot plomberie - sanitaire

Lot chape & revétement de sol
B Lot charpente
W Lot peinture & res&ements muraux

Energie primaire totale
Energie renouvelable
Energie non renouvelable
Energie primaire procédé
Déchets dangereux

W Lot isolation / doisonnement / plafond suspen du
W Lot Menuisaries (intérisuras / extérieurss)

B Couverture- Etancheaite

W Lot resétement de facades

W Lot Gros Oeuvre

Epuisement des ressources
Consommation d'eau totale

smmation deressources énergétiques
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Exemples d'études

= Logements collectifs a Beaumont

= Maisons individuelles a Aurillac
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Département

c ETE Lahoratoire de

de Lyon Clermont-Ferrand

Exemples d'études

Logements collectifs a Beaumont

Nombre de niveaux R+3
Surface hors ceuvre nette 1677,82 m?
Valeur du Cep (consommation d'énergie primaire) 59,46
Nombre d'occupants 34
ECS Solaire
Chauffage Chaudiere gaz collective
Durée de vie programmée 50 ans

........
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c ETE Lahoratoire de

de Lyon Clermont-Ferrand

Exemples d'études

Description du Batiment

17 logements collectifs sociaux répartisen 10 T2,5 T3 et 2 T4..
R+3 conception bioclimatique, dispose d’une double orientation.

Nature de la structure du batiment (mode constructif) :

Au sous-sol, les murs sont des voiles en béton armé. Aux différents étages,
I'enveloppe est une ossature en béton arme isolée par I'extérieur (laine minérale et
bardage bois).

Au nord-est, I'enveloppe sera une ossature en bois (bardage horizontal, pare pluie,
OSB, ossature bois primaire avec laine minérale sur 140mm, 60mm d’isolant et 2
BA13).

Les planchers séparant les étages sont des planchers en béton armé.

Les principaux matériaux employés (mursl/isolation/vitrage, etc.) :
Bois, béton, platre, double vitrage 4/16/4

Les équipements installés :

Le chauffage est collectif avec deux chaudieres gaz.

Des capteurs solaires participent au chauffage de I'eau chaude sanitaire.

Ventillation SF Hygroréglable.
Maison de I'Habitat, vendredi 10 juin 2011
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Exemples d'etudes

Logements collectifs a Beaumont

 Module composant :

- 1970 kWh / m2 SHON soit 39 kWh / m2 SHON /an
dont énergie procédeé : 17 kWh / m2 SHON /an

* Module énergie

- 4111 KWh / m2 SHON soit 82 kWh / m2 SHON /an
 Module eau

- 135kWh / m2 SHON soit 3 kWh / m2 SHON /an

Module eau 2%

Module composant 32%

Module énergie 66%
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Exemples d'etudes

Logements collectifs a Beaumont

700 \
600 ﬁ
| |
i
500 i
- M Energie procédé ,?ﬁ;
o M Energie matiére :
L 400 ° I
. i
= i
= 30 ]
=
200
100
0
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Département

c ETE Lahoratoire de

de Lyon Clermont-Ferrand

Exemples d'etudes

Maisons individuelles Aurillac

s S 3
W R
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Exemples d'études

Maisons individuelles a Aurillac

Nombre de niveaux R+1 R+1

Surface hors ceuvre nette 115,95 113,19

Valeur du Cep (consommation

d'énergie primaire) 57,33 64,82
Nombre d'occupants 3 3
ECS Solaire Solaire

Pompe a chaleur air /

Chauffage Chaudiére a condensation eau

Durée de vie programmeée 50 ans 50 ans
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Département
Lahoratoire de
Clermont-Ferrand

Description du Batiment

Les pavillons présentent la méme
orientation Nord/Sud et la méme
geomeétrie.

Nature de la structure du batiment
(mode constructif)

Ce sont des logements individuels
traversants en RdC et

Murs en Thermopierre, Double vitrages
a lame d'Argon montés sur cadre
traditionnel PVC.

Exemples d'etudes

Description du Batiment

Les pavillons présentent la méme
orientation Nord/Sud et la méme
geométrie.

Nature de la structure du batiment
(mode constructif)

Murs porteurs a inertie, isolés par
I'extérieur.

Murs en brique a isolation répartie.
Double vitrages a lame d'Argon
montés sur cadre traditionnel PVC.
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Description du Batiment

Les principaux matériaux employés
(murslisolationl/vitrage, etc.)

Beton, PSE, laine minérale, platre,
double vitrage 4/16/4

Les équipements installés

Les systemes de production de chaleur
(chaudiere a condensation) et d'eau
chaude sanitaire (ECS solaire) sont
Individuels.

La ventilation est de type mécanique
Hygro-B.

Exemples d'etudes

Description du Batiment

Les principaux matériaux
employés (mursl/isolation/vitrage,
etc.)

Brique, PSE, laine minérale, platre,
double vitrage 4/16/4

Les équipements installés

Les systemes de production de
chaleur (PAC Air/eau) et d'eau
chaude sanitaire (ECS solaire) sont
individuels.

La ventilation est de type Double
Flux.
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Exemples d'etudes

Maison béton cellulaire Maison monomur

 Module composant :  Module composant :
- 2376 kWh / m? SHON soit - 3719kWh /m2SHON soit |
48 kWh / m2 SHON /an 74 kWh / m2 SHON /an i
dont énergie procede : dont énergie procede : \
16 kWh/m?/an 30 kWh/m?/an

* Module energie * Module énergie

- 3833 kWh [/ m2 SHON soit
77 kWh / m2 SHON /an
* Module eau

- 4560 kWh / m2 SHON soit UL
91 kWh / m2 SHON /an I

e Module eau

- 19 kWh / m2 SHON soit - 19 kWh / m2 SHON soit
0,38 kWh / m2 SHON /an

0.38 kWh / m2 SHON /an

Module eau 0,4%

Module composant 19,1%

Module eau 0,2%

Module composant 44,8%

Module énergie 55,0%
Module énergie 80,5%

Maison de I'Habitat, vendredi 10 juin 2011




Département
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de Lyon Clermont-Ferrand

Exemples d'etudes

Résultats globaux des ouvrages :

Maison béton cellulaire Maison monomur

709

589

&
% N -
‘g' S Q‘ M Energie procédé
@(\\)\\c}o M Energie procédé B Energie matiére
Q;\\OQ M Energie matiére
o\‘b
&
N\
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de Lyon Clermont-Ferrand

Conclusion

Les performances thermiques imposées par la reglementation ne cessent,
de progresser, imposant ainsi des sur-isolations, des systemes et des
matériaux plus sophistiques.

Les premieres analyses detaillees montrent que I'énergie grise est du méme
ordre que I'énergie consommée en fonctionnement sur la durée de vie de
I'ouvrage des lors que celui-ci atteint des performances de niveau BBC ou |
RT 2012.

L'énergie liee a la (dé)construction d'un batiment est donc dores et déja un
enjeu majeur.
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Merci de votre attention

Energies et climat  péyeloppement durable

Prévention des risques  Infrastructures, transporgg ety

nt
. ot et 10geme
Ressources, {erritoires, habitat

= u 'CETE DE LYON - DLCF pour
il Unité Eco-Construction et Acoustique ——

Ministére de I'Ecologie, du Développement durable,
des Transports et du Logement

www.developpement-durable.gouv.fr
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