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COMPOSANTS D’UNE GEOTHRMlE / USAGES NRG Conseils
f

Source Froide ‘

Source Chaude

Usage dans
Pompe a chaleur ati
p

EXEMPLE PRODUCTION DE CHALEUR

SONDES GEOTHERMIQUES NAPPE / AQUIFERE USAGES :
| - * Chauffage

Eau Chaude Sanitaire
* Froid:
e Actif = PAC réversible

* Passif = géocooling  p¢ +ﬁ Pe = Pc
7 )

Performances : l

Captage
Géothermique

|

Pc = Pf + Pe
COP,,c = Pc/ Pe
EERy,c = Pf/ Pe 9
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DEMARCHE ETUDE DE CONCEPTION

ETUDE DE FAISABILITE GEOTHEMRIQUE

Etude des besoins du projet :

Puissance / Energie / Température
Par usage (CHG / ECS / FROID)

Etude des ressources :
Potentiel : Nappe / sondes / ...
Contexte réglementaire,
environnemental

AIDE A LA DECISION :

(conforme au CDC ADEME)

Adéquation:
Analyse Besoins VS Ressources
Propositions de scénarios

)

* Est-ce que la géothermie est possible ?
* Avec quelles contraintes techniques et réglementaires?
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Dans quelles conditions économiques et environnementales?
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O N

POUR CHAQUE SCENARIO
Dimensionnement / bilan
énergétique :

Ouvrages captage / Performances PAC
et globales / implantations /...

|

Bilan économique et

environnemental comparatif :
Référence + scénarios géoth.
Investissements / couts d’exploitation /
aides / Temps de retour
Bilan ENR

(& /

a N

(U

Niveau AVP
Réalisée par BE(s) compétent(s)
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QUELQUES ENJEUX / CONTRAINTES NRG Conseils

En vert : informations
En rouge : les points de vigilance en étude

CE QUI FAIT LA PERFORMANCE ENERGETIQUE ET ENVIRONNEMENTALE DE LA GEOTHERMIE, C’EST LA
PERFORMANCE DE LA POMPE A CHALEUR ET DES AUXILIAIRES (circulateurs entre captage et PAC et entre PAC

et batiment)
PAC : +1°C d’eau chaude => ~3% d’électricité et => -0,1 point de COP
Auxiliaires : en situation optimale, pésent entre 10% et 15% des conso électriques
= Déterminer rigoureusement les performances de la PAC : entre la température captage et la température d’eau du
batiment (approche dynamique)
= Travailler les émetteurs du batiment pour améliorer les performances
—> Déterminer rigoureusement les consommations électriques auxiliaires (calcul hydraulique / approche dynamique)

LA GEOTHERMIE DE SURFACE COUTE CHERE A L'INVESTISSEMENT
Sondes :entre 3 000 et 4 000 € HT/kW chaud installé tout compris
Nappe : entre 1 000 et >10 000 € HT/kW
= Ne pas surdimensionner : ce qui fait la pertinence environnementale c’est I’énergie (et pas la puissance
—> Avoir une vision globale : (Investissement — subventions) VS Economies (d’exploitation / de CO2)
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EXEMPLE : EVOLUTION PERFORMANCES PAC NRG Conseils

Exemple de cartographie de COP d'une Pompe a Chaleur en fonction de la température sortie évaporateur et
sortie condenseur

13°C
11°C
9°C

7°C

L2

3°C

Température du
captage géothermique

1°C
-1°C

Température sortie évaporateur

-3°C

250,275 300 325 350 37,5 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650
Température sortie condenseur (°C)
Température de production de la chaleur par la PAC (= batiment)
Exemple 1 : « Plancher chauffant » Exemple 2 : « Radiateurs HT »
Régime moyen départ PAC : ~28°C Régime moyen départ PAC : ~55°C
Régime moyen sortie PAC : ~4°C Régime moyen sortie PAC : ~4°C
=> COP ~6 => COP ~3,5
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EXEMPLE : APPROCHE COUT GLOBAL (SOMMAIRE) NRG Conseils

Evolution couverture et longueur sondes selon puissance PAC
o 8,9k€E€HT/an 160 MWh CAS1 3500 ml
E & e e e == —
€ 1 1
£ | _7.8kEHT/an 140 MWh fr===== == === , 3.000 ml
I [
\w —
%o % 6,7kE€HT/an o 120 MWh 2500ml «
2 <
8 £ s56keHT/an & 100MWh 2
- 2 2000ml 9
£ 2  44keHT/an 5 80MWh 5
o 2 o 1500ml %
- @
o c 3,3k€HT/an 2 60 MWh 8
28 20 1000ml 3
& % 2,2k€HT/an :=: 40 MWh | e Coliverture CHAUFFAGE
3 = |
§ 1,1 k€ HT/an 20 MWh | —Lor:1gueur de sondes nécessaire 500 ml
o |
& 0,0 k€ HT/an 0 MWwh ——— = 0 ml
0 kW 20kw  4okw D eokw | 8okw  100kw 1 120kw, 140kW  160kW 180 kW
| | Puissance PAC |
I 1
OKEHT  100kEHT 170k€HT R10KEHT| 240k€HT 290KEHT I350k€H] 410KEHT 470KEHT 530KEHT
I Investissement géother!nie [
0ke 52 k€ 86ke | 99ke _! 104k€ 106k | 106 kel 106k€  106k€ 106 ke
. h - Subvention Fonds Chaleur , .
—— CAS1: « approche puissance » CAS2 : « approche énergie »
PAC 120 kW / 2000 m de sondes PAC 60 kW / 1400 m de sondes
Invest — Subv = 244 k€ HT Invest — Subv = 111 k€ HT
Economie annuelle : 7,8 k€ HT/an Economie annuelle : 7,4 k€ HT/an
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TEMPS D’ECHANGE NRG Conseils

MERCI DE VOTRE ATTENTION
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